10.01.01 Budowa sieci wodociggowej w m. Ptonno

10.01.01
SIECI | ODEJSCIA BOCZNE SIECI
DO GRANIC NIERUCHOMOSCI

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z budowg i przebudowg sieci oraz odejsé
bocznych w ramach zadania:

,Budowa sieci wodociggowej w m. Plonno”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng czes¢ projektu budowlanego, a tym samym
dokumentow przetargowych i nalezy jg stosowacé przy realizacji rob6t budowalnych opisanych
pod nazwg w pkt. 1.1, oraz realizacji umowy stron Zamawiajgcy — Wykonawca.

Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,STWIOR” w swym zakresie
uszczegotawia opis technologii Projektu Budowlano — Wykonawczego i przedstawia warunki
odbioru robét opisanych w projekcie, jest niezbednym i waznym dokumentem dla Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru m. in w celu przeprowadzania odbioru roboét oraz uszczegdtawia umowny
sposobu obmiaru i rozliczenia powykonawczego robdét budowlanych ujetych w projekcie
budowlano — wykonawczym i umowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem budowy sieci wodociggowej w ramach zadania:
,Budowa sieci wodociggowej w m. Ptonno”.

W zakres tych robot wehodza:
» roboty przygotowawcze m.in.:
- organizacje zaplecza budowy
- projekt organizaciji ruchu i / lub zabezpieczenia robét na czas ich prowadzenia
- wprowadzenia oznakowania drogowego wynikajgcego z uzgodnionego projektu
- zajecie pasa drogowego i poniesienie zwigzanych z tym optat
obstuga geodezyjna inwestycji
roboty ziemne
budowa sieci i odej$¢ bocznych sieci do granic nieruchomosci,
budowa sieci wodociggowej metodg bezwykopowa (przcisk rurg stalowa, przewiert HDD)
budowa studni wodomierzowej,
budowa studni odpowietrzajgco ptuczacej
kontrola jakosci

VVVYVVY

1.4. Okreslenia podstawowe
Odejscie boczne sieci do granic nieruchomosci przylaczanej - odcinek przewodu

wodociggowego od sieci do zestawu wodomierzowego (wodomierza), zlokalizowanego na
terenie odbiorcy ustug np. w studni wodomierzowej, lub za pierwszg $ciana budynku.
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Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnos$¢ i zaktady przemystowe w
wode.

Przewéd wodociagowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu
wody dla wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggdéw w przypadku pozaru.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
Srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi
odcinkami przewodu.

Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w plaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrodia, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.
Zgrzewalnos¢é - podatnos¢ materiatu do fgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatow) o
fizycznej ciggtosci.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z
projektowang drogq .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Przewody wodociggowe
2.2.1 Rury cisnieniowe i ksztattki

Rury i ksztattki PE @ 32, 90, PE100 PN10 standardowe i (RC dla przewiertow
sterowanych SDR17 PN10), fgczone przez zgrzewanie za pomocg zgrzewarek doczotowych i
elektrooporowych.

Ksztattki cisnieniowe PE100 SDR17 PN10 wtryskowe
Ksztattki cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563
epoksydowane. Maksymalne cisnienie robocze PN16.
Rury i ksztattki muszg spetnia¢ wymagania:
posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny, w ktérym jest zawarte
dopuszczenie do stosowania wyrobu do wody pitnej,
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muszg posiadaé aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz
spetnia¢ wymogi szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie 1,0 MPa,

muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczgcych parametréw danych
typow rur. W szczegoélnosci rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-
3:2004

Ksztattki z zeliwa

materiat: zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

zabezpieczenie antykorozyjne - powtoka epoksydowa na zewnatrz i wewngtrz o min grubosci
250um;

owiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;

ci$nienie nominalne PN16;

korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego;

uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg
pitna;

pierscien zaciskowy z Ms 58, powyzej DN300 z Rg 7;

sruby nierdzewne;

potagczenie wytrzymate na rozcigganie.

Wymagania dla rur i ksztaltek PE.

Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:

Rury PE100 zwykie i RC dla przewiertow SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo lub
elektrooporowo;

Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagaciji pekniec,
podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h );

Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badanh
akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2;

Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢
podane nastepujace podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i $rednica zewnetrzna w mm;

grubos$¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujgca norma.

Wymagania dla rur PE uktadanych metoda bezwykopowa
Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:
Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo i / lub elektrooporowo;
Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniec,
podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);
Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badanh
akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggdéw, zgodna
z PAS 1075 Typ 3;
Ptaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipropylenu;
Rura z fabrycznie przycietym ptaszczem dla zgrzewéw doczotowych;
Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujgce podstawowe dane:
nazwa producenta;
rodzaj materiatu;
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oznaczenie typoszeregu i $rednica zewnetrzna w mm;

grubo$¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujgca norma.

Jednorodnosé materiatowa :

Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu
zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczgcych srednicy zewnetrznej DE i
odpowiedniej wspotpracy potaczen przy wysokich cisnieniach.

Znakowanie rur:

Wszystkie rury powinny by¢é oznakowane w sposéb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545:
2010.

2.3. Uzbrojenie sieci
2.3.1 Zasuwy odcinajace

Zasuwy klinowe kotnierzowe
Zasuwy kotnierzowe, Zeliwne, z miekkim uszczelnieniem;
ci$nienie nominalne min PN10;
zasuwa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi, gtadki petny przelot bez
gniazda;
klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu
z wodg pitna;
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i
wewnagtrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250*m;
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej) z walcowanym gwintem;
wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;
uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;
uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona w rowku
pokrywy;
Sruby z tbem walcowym tgczgce pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i
zabezpieczone przed korozjg masg zalewowa;
nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci;
kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.3.2 Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne musza spetnia¢ nastepujgce wymagania :
muszg by¢ dopasowane do elementu, ktéry sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wediug
zalecen producenta,
korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;
pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem
ulicznym,
pokrywa z oznaczeniem ,W" dla zasuw

2.3.3 Obudowy do zasuw

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemne; :
Charakterystyka obudowy :
Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;
teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;
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trzpien o pelnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo;

przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie zanieczyszczenh;

rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

pofgczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewne;j
lub sruby.

2.3.4 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykonaC i zamontowacC na istniejgcych
trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach na wysoko$ci ok. 2m nad terenem.
Tablic uzywaé
tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne muszg spetniac
wymagania normy PN-86/B-09700.

2.3.5 Hydranty nadziemne / podziemne

Hydranty zewnetrzne muszg spetnia¢ wymagania :
cisnienie nominalne min PN10;
hydranty z podwojnym zamknieciem;
dwie nasady boczne typ B (75);
petne zabezpieczenie antykorozyjne;
gtowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta
powtokg epoksydowg o min grubosci 250"m wraz z dodatkowg zewnetrzng powtokg odporng
na promieniowanie UV;
kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo, dodatkowo pomalowana,
podobnie jak gtowica, w kolorze czerwonym;
hydrant musi posiadaé, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwo$¢ rozdzielenia korpusu
gérnego i dolnego (tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizmédw wewnetrznych i
niekontrolowanego wycieku wody;
hydrant musi posiada¢ mozliwos¢ obrotu o 360° w celu utatwienia dostepu do nasad
przytgczeniowych;
grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie powtokag
elastomerows;
wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewnej;
uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w
materiale odpornym na korozje;
owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;
przytacze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg PN-EN 1092-
2:1999;
odwodnienie kolumny dziatajgce w stanie zamknietym. Kolumna dolna i gérna powinny sie
catkowicie odwodni¢;
dodatkowe odciecie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;
przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;
Sruby tgczgce kolumne gorng i dolng ze stali nierdzewne.

Zapisy dotyczace wymogow nie wystepujace w danym typie nalez pomijac.
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2.3.6 Studnia wodomierzowa

Wyposazenie studni:
- kulowe zawory odcinajgce o potaczeniach kotnierzowych Dn:50
- konsola wodomierzowa na wspornikach stalowych ocynkowanych
- jednostrumieniowy wodomierz z teleskopowymi srubunkami
- zabezpieczenie antykorozyjne armatury i ksztaltek zgodnie z opisem wymagan z pkt. 2

2.3.7 Studnia odpowietrzajaco - ptuczaca

Wyposazenie studni:
- automatyczny odpowietrznik Dn:50, na wsporniku stal. ocynk.
- zawor hydrantowy ze ztgczkg do weza Dn:50 i zadlepkg, na wsporniku stal ocynk.
- zawor prébkobiorczy petnometalowy
- zabezpieczenie antykorozyjne armatury i ksztaltek zgodnie z opisem wymagan z pkt. 2

2.4. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne
Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.
2.5. Rury ochronne

Rury ochronne stalowe o srednicach zgodnych z PB, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
Rury ochronne PEHD.

2.6 Umocnienia

Dla wykopéw o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z
ktorych kazda stanowi catos¢. Potaczenie klatek sagsiednich powinno by¢ dopasowane
szczelnie.

Umocnienie $cian skfada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,
- bali pionowych (nakfadek),

- okragglakéw jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypke

Dla kanatéw sanitarnych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego
dobrze uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy
zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111, PN-B-11112.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Skladowanie materiatéw na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

2.9.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C.
Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podfozu, w stosach o
wysokosci do 1,50 m.

2.9.3. Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym
oraz suchym.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob za-
bezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.9.5 Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamknietym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej.

Wykonawca przystepujacy do budowy i remontu sieci wodociggowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
zgrzewareki doczotowej
zgrzewareki elektrooporowej
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mtota pneumatycznego
wiertnicy HDD
beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur wodociggowych

Rury w wigzkach/sztangach muszg by¢ transportowane na samochodach o

odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z
ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych
lub tahcuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo, przed roztadunkiem wigzki nalezy
wyjac rury ,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac
recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac¢ lub
wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na do-
datkowe obcigzenia. Jezeli dtugosc¢ rur jest wieksza niz dtugosé pojazdu, wielko$¢ nawisu nie
moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport ksztattek.

Ksztattki moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte wagsko-przestrzennie o scianach pionowych,
umocnionych. Dla wykopdéw o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie, jezeli
sytuacja bedzie tego wymagatg. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie
terenu. Umocnienie scian ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z
ktérych kazda stanowi catosé. Pofgczenie klatek sgsiednich powinno byé dopasowane
szczelnie.

Umocnienie scian skfada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odpowiednie skfadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowane;j
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

W czasie wykonywania robét na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza, podsypka.

Dla wodociggu nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku Sredniego dobrze
uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy
zagescic mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111, PN-B-11112.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wieksze od
gtebokosci przemarzania gruntu.
Dla rur o <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie
wodociggu w stosunku do gtebokoséci przemarzania hz.

5.6. Przewody wodociggowe

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowacC sie dokftadnie na kierunku osi
budowanego wodociggu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle
powinna przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢
przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierownym utozeniu rury w
wykopie, rure nalezy podnie$s¢ i wyregulowa¢ podioze przez podsypke z piasku dobrze
ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka drewna,
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ceglty lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu,
centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury. tgczenie rur polietylenowych przez
zgrzewanie doczotowe zgrzewarkag elektryczng. W miejscach zatamania trasy wodociggu
nalezy stosowac odpowiednie ksztattki. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby
byta zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:
- zgrzewane rury miaty tg samg srednice i te same grubosci scianek,
- rury byty ustawione wspétosiowo,
- koncowki rur byty dokfadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wiasciwa dla zgrzewanego materiatu,
- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krétki ze

wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chtodzenia zlgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie,
a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 1000C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w
zwigzku z tym chiodzenie ztagcza powinno odbywaé sie w sposob naturalny bez
przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu,
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczyé konce wodociggu przed
zamuleniem wodg deszczowa.
Po utozeniu wodociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.
W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia
szczelnosci w czasie trwania proby.

5.7 Podiaczenie do istniejacej sieci i instalacji wodociggowych

Roboty przy wykonywaniu podtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej rozdzielczej
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego
wodociggu nalezy wykonaé¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robét nalezy powiadomic¢ wtasciciela sieci wodociggowej rozdzielcze;j
oraz przygotowac¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak
najkrétszy. Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypaé, zagescic niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach [12%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢é rownomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest
stosowanie wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia lub
przemieszczenia przewodu.
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W zwigzku z wystepowaniem na trasie sieci wodociggowej gruntéw w postaci gleby od
poziomu terenu do gtebokosci 0,2m p.p.t. | do gtebokosci 2,0m p.p.t zwatowych piaskow
gliniastych (clsiSa), w stanie twardoplastycznym konieczna bedzie wymiana gruntu
zasypowego na grunt dowozony na plac budowy na catej dtugosci projektowanych kanatow.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonacC z piasku Sredniego dobrze uziarnionego o
grubosci dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe
piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%. W
przypadku koniecznosci wymiany gruntu Wykonawca zobowigzany bedzie w wykona¢ wymian
dostarczy¢ niezbedng ilos¢ do prawidiowego wykonania robot, a nienadajgcy sie urobek do
ponownego wbudowania odwies$¢ na sktadowisko.

5.9. Oznakowanie armatury

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych
Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykonaé¢ i zamontowac na istniejgcych trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach na wysokosci ok. 2m nad terenem. Tablic
uzywacé tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne muszg spetniaé¢
wymagania normy PN-86/B-09700.

5.10. Odtworzenie istniejacych nawierzchni

Nawierzchnie drogowe odtworzy¢ zgodnie =z warunkami wydanymi przez
poszczegoélnych zarzgdcow drog.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z
kruszywa mineralnego
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i armatury

37



10.01.01 Budowa sieci wodociggowej w m. Ptonno

badanie odchylenia spadku wodociggu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okredlony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5
mm.

6.2.4 Szczelnos$é przewodu.

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur zeliwnych
stalowych i z tworzyw sztucznych przy prébie hydraulicznej cisnienie wykonane na
manometrze, nie spadfo w ciggu 30 min. ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodoéw z rur jak wyzej, przy
prébie hydraulicznej wyptyw wody Vw obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000
dm3 na 1 km dtugosci, na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.2.4.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu préba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-
10725 [1].

Przewdd nie moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.
W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.
Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantéw powinny byé
zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.
Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelnosci hydranty, zawory i
inna armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a
dtawiki odciggniete w sposéb zapewniajgcy ich catkowitg szczelnosé.
Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.
Nie nalezy stosowaé¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.
Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy srednicy przewodu, piasek
powinien by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w Srodku
obsypana od goéry piaskiem, za wyjgtkiem ztgczy.

6.2.4.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.
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6.2.4.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze
gromadzi¢ sie powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia
powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowac trojnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z
kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej
potozonego konca odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy
zamkngc¢ ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtgczy¢é pompe hydrauliczng i
podtrzymywaé cisnienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12
godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do
wysokosci cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawér w rurce odpowietrzajgce;j.

Tym sposobem nalezy podniesé cidnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia
prébnego, nastepnie wytgczy¢ pompe hydrauliczng.

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez
30 min. sprawdzaé, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cidnienia prébnego.
Nalezy jednoczesnie obserwowac przewod i ztgcza.

6.2.4. Proba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowaé czas z
doktadnoscig do 10 s oraz odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscig podziatki skali.W
ciggu 30 min. trwania préby nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty co 5
min. Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cidnienie do wysokosci cisnienia probnego i po jego
ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ cisnienie o
dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody, ktora wyptyneta.

6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy
dokona¢ jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewdd mozna uznaé¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, Zze woda po plukaniu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu.
Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstata ze zmieszania gazowego
chloru z wodg lub za pomocg roztworow wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu
sodu przy zawartosci 50 mg Cl2/dm3. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz.
Pozostatos¢ wolnego chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg Cl2/dm3. Po usunieciu
wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie oraz wykonac
analizy bakteriologiczne wody ptyngcej w przewodzie.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sag jednostki miar wskazane w przedmiarze ofertowym
Zamawiajgcego przypisane poszczegolnym pozycjg slepego kosztorysu ofertowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur przewodowych,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogodlnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonaniem
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. W przypadku
stwierdzenia przez zamawiajgcego braku udokumentowania ww. czynnosci zamawiajgcy jest
upowazniony do zgdania dokonania odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy
bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca odméwi dokonania odkrywek zamawiajgcy wykona
je w wlkasnym zakresie obcigzajgc kosztami Wykonawce.
Odbior czesciowy polega na obmiarze ilosci, jakosci i zgodnosci wykonania z dokumentacjg
czesci lwykonanych robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz jak przy koncowym technicznym
odbiorze robot.
Odbidr techniczny kohcowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania
przedmiotu zamodwienia z warunkami przetargowymi i wynikajgcymi z zawartej umowy w
odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci i wartosci zrealizowanych robaot.
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ m.in.:
Inwentaryzacje powykonawczg (mapy, szkice),
Protokoét z przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewoddéw tgcznie z wynikami wykonanych
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych.
Protokot odbioru terenu przez zarzgdce drogi wraz z wynikami zageszczenia gruntu.
Protokoty odbioru terenéw prywatnych jezeli na takich prowadzone byly jakiekolwiek prace
zwigzane z Inwestycja np.: objazdy, przejazdy, sktadowanie materiatu itp.
Schematy weziéw.
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Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci na rury i armature zamontowang na zadaniu. «
Dziennik budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Obmiar robét

Wynagrodzenie za zrealizowanie poszczegolnych robodt okreslonych w przedmiarze zostanie
wyliczone powykonawczo. W pozycjach podanych w $lepym kosztorysie ofertowym.
Wykonawca winien réwniez uwzgledni¢ koszty robét towarzyszgcych. Zakres prac objetych
kosztorysem Slepym zatgczonym do przetargu uwzglednia wykonanie robét podstawowych i
towarzyszgcych poprzez ich kalkulacje w scalonej pozycji. Elementy robot w pozycjach
kosztorysowych zostaty uszczegétowione o RMS w zakresie wynikajagcym z PB i STWIOR.
Przedmiar robot uwzgledniono wykonanie i realizacje robot:

Oznakowanie robot,

Dostawe materiatow

Wykonanie robot przygotowawczych,

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

Rozbiodrke, utylizacje i odbudowe istniejgcych nawierzchni

Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu oraz wywozem
nadmiaru gruntu

Wykonanie przewiertéw i przeciskéw

Utozenie rur ostonowych

Przecigganie rurociggow przewodowych w rurach ochronnych oraz montaz slizgow i zaslepien
kocowek rur ostonowych manszetami gumowymi

Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego

Montaz ksztattek zeliwnych cisnieniowych i ksztattek PE zgodnie

Utozenie przewodéw wodociggowych

Wykonanie wtgczeh do istniejgcej sieci wodociggowej

Oznakowanie trasy wodociggu utozonego w ziemi tasmg z tworzywa sztucznego
Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzgdzen podziemnych wodociggu
Préba wodna szczelnosci sieci wodociggowej

Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowe;j

Jednokrotne ptukanie sieci wodociggowej

Zasypanie wykopdw gruntem dowozonym wraz z zageszczeniem

Odtworzenie istniejgcych nawierzchni zgodnie z warunkami zarzady drogi
Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przy  obmierzaniu  wybudowanej dtugosci sieci wodociggowej metodami
bezwykopowymi nie bedg obmierzane inne pomocnicze roboty takie jak np: roboty
ziemne lub inne zwigzane z technologig budowy. Wyliczenie Cena budowy 1mb sieci
wodociggowej metodg bezwykopowgq typu: przewiertu HDD lub przecisk rury stalowey,
winno zostac uszczegotowione i podane w danej pozycji jako cena skumulowana i
scalona.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-81/B-10725

[2] PN-91/B-10728
[3] BN-74/6366-03
[4] BN-74/6366-04
[5] PN-85/B-01700

[6]PN-B-06050:1999
[7] BN-83/8836-02

[8] BN-62/8738-03

[9] PN-88/B-06250

[10] PN-90/B-14501
[11] PN-88/B-32250
[12] PN-86/B-01300
[13] PN-88/B-30030

[14] PN-B-19701:1997

[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060

[17] PN-B-11113:1996

[18] PN-86/B-06712

[19]PN-B-19701:1997

[20] PN-86/B-01802
[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016

[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086

[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651

[28] PN-83/M-74024/00

[29] PN-83/M-74024/03

[32] PN-93/C-89218
[33] PN-90/B-04615
[34] PN-74/B-24620
[35] PN-74/B-24622
[36] BN-85/6753-02
[37] BN-87/6755-06
[38] BN-77/5213-04

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
Studzienki wodociggowe.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania
techniczne.
Beton zwykty.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Cementy. Terminy i okreslenia.
Cement. Klasyfikacja.
Cement hutniczy.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.
Kruszywa mineralne do betonu.
Cement portlandzki.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.
Rury polietylenowe. Metody badan.
Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych.
Metody badan.
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Armatura i rurociagi.
Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zZeliwne
na cisnienie nominalne 1 MPa.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.
Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.
Welon z wiékien szklanych.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
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[39] PN-89/M-74091
[40] PN-86/M-74140/01

[41] PN-92/M-74001
[42] PN-85/M-74081

[43] BN-81/9192-05
[44] BN-81/9192-04

[45] PN-EN-124:2000
10.2. Inne dokumenty

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie
nominalne do 40 MPa. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociaggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

Witazy kanatowe.

[53] Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z
dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

[47] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. |l.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

[48] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r.

[49] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

[50] Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

[51] Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

[52] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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