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| Wstep i zakres prac

Niniejszg Dokumentacje badan podtoza gruntowego wraz z Opinig
geotechniczng dla planowanej budowy oczyszczalni $ciekéw potozonej na dziatce
nr 4/138 w Mostkowie (gm. Barlinek, pow. mysliborski, woj. zachodniopomorskie),
opracowano na zlecenie firmy Eko-KONSULTING Sp. z o0.0., z siedzibg w Warszawie
przy ulicy Mtynarskiej 7, zgodnie ze zleceniem o nr 06/MK/2017, z dnia 11 lipca 2017
roku.

Celem opracowania jest opis i ocena warunkéw gruntowo - wodnych
podtoza dziatki dla zaprojektowania posadowienia oczyszczalni $ciekow.

1. Podstawa opracowania

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290 j. t. z pézn. zm.) oraz Rozporzadzenie
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Na omawianym terenie planuje sie budowe oczyszczalni $ciekéw.
Ostateczny sposob i glebokosS¢ posadowienia uzalezniona bedzie od warunkéw
gruntowo - wodnych wystepujacych w podtozu.

Projektowany obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechniczne.

3. Potozenie i zagospodarowanie terenu

Miejsca badan zlokalizowano w miejscowosci Mostkowo (gm. Barlinek,
pow. mysliborski, woj. zachodniopomorskie), na terenie dziatki nr 4/138.

Omawiany teren jest uzbrojony i zagospodarowany. W podtozu
przebiega uzbrojenie podziemne.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie. udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



Il Opinia geotechniczna

Niniejsza Opinia geotechniczna zostata opracowana zgodnie
z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

1. Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany rejon jest fragmentem
wysoczyzny polodowcowej, na ktérej osadzity sie holocenskie osady jeziorne. Teren
zostat zmieniony przez dziatalno$¢ cztowieka - nadbudowany nasypami oraz
wyniesiony w miejscu badan do rzednych 69,5 — 69,6 m n.p.m.

2. Przewidywane warunki gruntowo — wodne

Zaktada sig, iz w podiozu wystepowac¢ bedg osady czwartorzedowe,
wieku holocenskiego, pochodzenia jeziornego ('Qs), wyksztaicone w postaci piaskow
drobnych i glin, zalegajgcych na utworach wieku plejstocenskiego, pochodzenia
lodowcowego (°Q,), wyksztatconych w postaci piaskéw oraz glin.

W  podiozu mozna spodziewa¢ sie wystgpienia wody gruntowej
o zwierciadle i /lub napietym, stabilizujacej sie na gtebokoscica 1,0 — 1,2 m p.p.t.

3. Whioski

Podtoze gruntowe buduja osady czwartorzedowe, wieku holocenskiego,
pochodzenia jeziornego ("Qh), wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i glin,
zalegajacych na utworach wieku plejstocenskiego, pochodzenia lodowcowego (°Q,),
wyksztatconych w postaci piaskow oraz glin.

W  podtozu mozna spodziewaC sie wystgpienia wody gruntowej
o zwierciadle i /lub napietym, stabilizujacej sie na gtebokoscica 1,0 — 1,2 m p.p.t.

Na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych nalezy
spodziewac sie ztozonych warunkéw gruntowo — wodnych.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie. udostgpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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1] Dokumentacja badan podioza gruntoweqgo

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290 j. t. z pdézn. zm.) oraz Rozporzadzenie
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych.

Celem opracowania jest opis i ocena warunkéw gruntowo - wodnych
podioza dla zaprojektowania posadowienia projektowanej oczyszczalni sciekow.

Projektowany obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

Zataczona do niniejszego opracowania Mapa dokumentacyjna w skali
1 : 500 opracowana =zostata na podkiadzie sytuacyjno - wysokos$ciowym
dostarczonym przez Zleceniodawce, na ktérym naniesiono wykonane wyrobiska
badawcze.

1. Zakres wykonanych badan

Prace polowe przeprowadzono w dniu 24 lipca 2017 roku i wykonano:

B 3 otwory wykonane probnikiem przelotowym (RKS) ¢ 60 mm do gtebokosci
8,0 m p.p.t., facznie odwiercono 24,0 m b. gruntow,;

B 1 sondowanie udarowo - obrotowe SLVT do gtebokosci 6,3 m p.p.t
Wykonano réwniez 6 $cinan gruntow ,in situ”, okreslajac ich opdér na
Scinanie.

Dozér prac polowych sprawowat uprawniony geolog mgr Pawet
Woijtasiuk, ktory réwniez wytyczyt wyrobiska badawcze metodg domiarow
prostokatnych w nawigzaniu do statych punkéw w terenie. Wyrobiska zostaty
zaniwelowane do przyjetego za reper roboczy pokrywy studzienki kanalizacyjnej
0 znanej rzednej H = 69,68 m n.p.m. (zaznaczonej na Mapie dokumentacyjney).

W oparciu o wykonane badania polowe opracowano niniejszg
Dokumentacje badan podioza gruntowego. Zawiera ona tekst z wnioskami oraz
zataczniki graficzne wymienione w Spisie tresci. Dokumentacje wykonano w pieciu
egzemplarzach, z czego cztery otrzymat Zleceniodawca, a jeden egzemplarz wraz
z materiatami zrédtowymi pozostat w archiwum Przedsiebiorstwa Geotechnicznego
GeoGT.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



2. Polozenie i geomorfologia

Badania wykonano w miejscowosci Mostkowo (gm. Barlinek,
pow. mysliborski, woj. zachodniopomorskie), na terenie dziatki nr 4/138.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany rejon jest fragmentem
wysoczyzny polodowcowej, na ktérej osadzity sie holocenskie osady jeziorne. Teren
zostat zmieniony przez dziatalno$¢ cztowieka — nadbudowany nasypami oraz
wyniesiony w miejscu badan do rzednych 69,5 — 69,6 m n.p.m.

Omawiany teren jest uzbrojony i zagospodarowany. W podiozu
przebiega uzbrojenie podziemne.

3. Opis budowy geologicznej

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podiozu
omawianej dziatki wystepujg utwory czwartorzedowe, wieku holoceriskiego,
pochodzenia jeziornego ("Qn), wyksztatcone w postaci glin pylastych zwieztych
i piaskow drobnych. Utwory te zalegaja do gtebokosci 2,3 — 3,0 m. Ponizej nich
stwierdzono  wystepowanie osadoéw wieku plejstoceriskiego, pochodzenia
lodowcowego (°Qp), wyksztatconych w postaci piaskéw $rednich, pospétek oraz glin
piaszczystych, ktérych nie przewiercono o gtebokosci rozpoznania, tj. 8,0 m p.p.t.

Stropowsg czes¢ podioza przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych
9mineralno — gruzowych), o udokumentowanej migzszosci 1,0 — 1,6 m p.p.t.

4. Opis warunkow wodnych

W czasie prowadzenia prac polowych (lipiec 2017’) w otworach nr 1 3
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, nawiercone;
i ustabilizowanej na gtebokosci 1,00 — 1,23 m p.p.t, ti na rzednych 6841 —
68,68 m n.p.m. Réwniez w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
o zwierciadle napietym, nawierconej na gtebokosci 2,3 m p.p.t., i ustabilizowanej na
gtebokosci 0,94 m p.p.t., tj. na rzednej 68,6 m n.p.m. Woda gruntowa znajdujaca sie
ponizej owych poziomow znajduje sie pod ciSnieniem hydrostatycznym.

Nalezy nadmieni¢, iz badania wykonano w okresie $rednich stanéw wod
gruntowych, w przypadku gwattownych opadéw atmosferycznych i/lub roztopow
zwierciadto wody gruntowej moze ulec podwyzszeniu o ok. 0,2 — 0,4 m, a w porze
suchej obnizeniu.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie § wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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Utwory budujace podtoze posiadajg zréznicowang
wodoprzepuszczalnosc. Do gruntow o matej wodoprzepuszczalno$ci nalezy zaliczyé
piaski drobne (warstwy Ill) charakteryzujgce sie wspoétczynnikiem filtracji - kio
wynoszacym ca 2 — 8 m/dobe. Do gruntéw o dobrej wodoprzepuszczalnosci nalezy
zaliczy¢ piaski srednie (warstwy VI), charakteryzujace sie wspodtczynnikiem filtracji - kqg
wynoszacym ca 10 - 20 m/dobe. Z kolei stwierdzone w poditozu pospoiki (warstwy VI),
charakteryzujg sie bardzo dobrg wodoprzepuszczalnoscig o wspétczynniku filtracji -
k1o wynoszacym ca 50 — 100 m/dobe. Natomiast grunty spoiste (warstw I, Il, IV i V)
charakteryzujg sie¢ stabg i bardzo stabg wodoprzepuszczalnoscia o wspotczynniku
filtracji k1o < 1x 10%"” m/s (wg. Z. Pazdry ,Hydrogeologia ogéIna”).

5. Ocena techniczna wlasnosci podioza gruntowego

Na podstawie wynikéw prac polowych w podiozu badanego terenu
wydzielono zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne warstwy geotechniczne. Ich zasieg zilustrowano na zatgczonych
Przekrojach geotechnicznych oraz karcie pt.. Wyniki badarn sondg SLVT.

tacznie w podtozu omawianego terenu wydzielono siedem warstw
geotechnicznych.

Cechg wiodgcg warstw wydzielonych w obrebie wystepujacych
w podtozu gruntow spoistych byt stopien plastycznosci 1", ktérego wartosci ustalono
na podstawie badan terenowych (metoda wateczkowania i wytrzymato$¢ na $cianie
wykonane $cinarka obrotowa i sondg SLVT). Z kolei cechg wiodgacg warstwy
wydzielonej w obrebie wystepujgcych w podtozu gruntéw niespoistych byt stopien
zageszczenia lp”", ktorego wartos¢ ustalono na podstawie analizy udaréw podczas
sondowania SLVT i oporu podczas wiercenia.

Z podziatu wytgczono nasypy niekontrolowane, ktére sg gruntami nie
objetymi norma.

Dla gruntéw spoistych pochodzenia jeziornego wystepujgcych
w podtozu przyjeto symbol konsolidacji geologicznej ,,C”. Z kolei dla gruntéw spoistych
pochodzenia lodowcowego wystepujacych w podtozu przyjeto symbol konsolidacji
geologicznej ,B".

Pozostate parametry geotechniczne gruntow wydzielonych warstw
ustalono tzw. metodg ekspercka, wspierajgc sie parametrami podanymi w tabelach
i wykresach zawartych w normie PN-81/B-03020 i zestawiono w zataczniku
nr 4. Legenda do Przekrojow.

Opracowanie chronione ustawgq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie. udostgpnianie i wykorzyshnwanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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Podziat geotechniczny przedstawia sie nastepujaco:

Warstwa pierwsza /I/ - gliny pylaste zwiezte, wilgotne, plastyczne,
o usrednionej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,36;

Warstwa druga /Il/ - gliny pylaste zwiezie, mato wilgotne,
twardoplastyczne, o usrednionej warto$ci stopnia plastycznosci I, = 0,12;

Warstwa trzecia /lll/ - piaski drobne, mato wilgotne i nawodnione, $rednio
zageszczone, 0 uogolnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,55;

Warstwa czwarta /1V/ - gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne,
o usrednionej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,36;

Warstwa piata /V/ - gliny piaszczyste, mato wilgotne, twardoplastyczne,
0 usrednionej warto$ci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

Warstwa szoésta /VI/ - piaski srednie, nawodnione, srednio zageszczone,
o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,64;

Warstwa siédma /VII/ - pospoétki, nawodnione, $rednio zageszczone,
0 uogdlnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40.

Z powyzszego podziatu wynika, ze jedynie grunty warstwy | i IV
charakteryzujg sie ograniczong nosnoscia, z kolei grunty pozostatych wydzielonych
w podtozu warstw geotechnicznych nalezy uzna¢ za nosne.

Szczegotowe rozprzestrzenienie warstw gruntowych w podtozu, ilustrujg
Przekroje geotechniczne (zat. 3 — 3b).

6. Whnioski

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze w podiozu omawianej dziatki wystepujg
utwory czwartorzedowe, wieku holocenskiego, pochodzenia jeziornego ("Qh),
wyksztatcone w postaci glin pylastych zwieztych i piaskéw drobnych. Utwory te
zalegaja do gtebokosci 2,3 — 3,0 m. Ponizej nich stwierdzono wystepowanie
osadow wieku plejstocernskiego, pochodzenia lodowcowego (°Q,), wyksztatconych
w postaci piaskow $rednich, pospdtek oraz glin piaszczystych, ktérych nie
przewiercono o gtebokosci rozpoznania, tj. 8,0 m p.p.t. Stropowg czes¢ podioza
przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych 9mineralno — gruzowych),
o udokumentowanej migzszosci 1,0 — 1,6 m p.p.t. W omawianym podiozu
wydzielono siedem warstw geotechnicznych, z ktérych grunty warstw | i IV

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgodyv autora ZABRONIONE.
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charakteryzuja sie ograniczong no$noscia, natomiast grunty pozostatych
wydzielonych w podtozu warstw geotechnicznych nalezy uzna¢ za nosne.

. W czasie prowadzenia prac polowych (lipiec 2017') w otworach nr 1 i 3
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, nawierconej
i ustabilizowanej na gtebokosci 1,00 — 1,23 m p.p.t., ti na rzednych 68,41 —
68,68 m n.p.m. Roéwniez w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej o zwierciadle napietym, nawierconej na gtebokosci 2,3 m p.p.t.
I ustabilizowanej na gtebokosci 0,94 m p.p.t., tj. na rzednej 68,6 m n.p.m. Woda
gruntowa znajdujaca sie ponizej owych poziomow znajduje sie pod cisnieniem
hydrostatycznym.

. Istniejgce warunki gruntowo — wodne pozwalaja na bezposrednie posadowienie
projektowanej oczyszczalni $ciekdw, po uprzednim usunieciu z podtoza gruntéw
antropogenicznych oraz wbudowaniu w ich miejsce poduszki piaszczysto —
zwirowej, o wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,96. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ w porze suchej i/lub pod ostong odwodnienia, w przypadku
posadowienia projektowanego obiektu ponizej zwierciadta wody gruntowej.
Gtebokosci przemarzania gruntow na tym terenie wynosi 0,8 m (wg PN-81/B-
03020).

. Po wykonaniu wykopu budowlanego nalezy wykona¢ jego odbior przez
uprawnionego geologa.

. Wartoéci obliczeniowe oporu granicznego podioza - Ry, okreslié mozna na
podstawie normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne
| parametrow geotechnicznych podanych w zatgczniku nr 4. Legenda do
przekrojow.

. Projektowany obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

. W podtozu wystepujg zfozone warunki gruntowe, ze wzgledu na stwierdzone
grunty nasypowe, w przypadku ich wymiany i posadowieniu projektowanego
obiektu powyzej zwierciadta wody gruntowej stwierdzone warunki mozna zaliczy¢
do prostych.

. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywa¢ tacznie z zaleceniami norm:
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 i PN-B-06050:1999 (Roboty ziemne).

. Ostateczng decyzje odnosnie sposobu posadowienia podejmie Konstruktor
w porozumieniu z Projektantem.
OPRACOWAL:

 mgr Pawet Woffasiuk /

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie. udostgpnianie i wykorzyshvwanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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Z2at. nr2

Ge®GT

|
PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

STOSOWANYCH

W ZAtACZNIKACH GRAFICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw
wg Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
i symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - numer punktu badawczego

ORGANICZNE MINERALNE, MINERALNE, 15,75 - rzedna punktu badawczego
KAMIENISTE GRUBOZIARNISTE
H - humus (wskazuje na grunt prochniczy o | K - kamienie (symbol 2 - iwir

zawartosci czesci organicznych lom = 3-5%,
glebe lub domieszke humusu)
Nm - namut organiczny (lom = 5-30%)

ogolny)
KW - zwietrzelina
KWEg - zwietrzelina

g - iwir gliniasty
Po - pospdtka
Pog - pospotka gliniasta

OPIS GRUNTOW:

+... z domieszka
//... z przewarstwieniami

T - torf (lom = > 30%) gliniasta /... na pograniczu

KR - rumosz {...) opis dodatkowy (domieszki, sktady

Krg - rumosz gliniasty nasypéw)

KO - otoczaki

INNE NIETYPOWE MINERALNE, MINERALNE, WODA GRUNTOWA:
(NIE OBJETE NORMA) DROBNOZIARNISTE, DROBNOSPOISTE,
NIESPOISTE SPOISTE Vv ustabilizowany w czasie
211 wiercenia {(piezometryczny)

kr - kreda (jeziorna)
gy - gytia

cd - wegiel brunatny
ck - wegiel kamienny
kp - kreda piszaca

Pr - piasek gruby
Ps - piasek sredni
Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Np - pyl piaszczysty
M- pyt

Gp - glina piaszczysta
G-glina

poziom wody gruntowej,
jego gieboko$é ( m p.p.t)

nawiercony poziom wody
gruntowej i jego gtebokosc

oraz zwykle jako domieszki: Gn - glina pylasta \_/' fiein P
M - muszle Gpz - glina piaszczysta 3,52
D - drewno wiezta
Korz - korzenie Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezla grunt nawodniony
Ip - it piaszczysty
1-it
Ir - it pylasty e )
sgczenie
GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE SONDOWANIA:

ST - skata twarda

SM - skata miekka

DPL - sonda dynamiczna lekka
DPM - sonda dynamiczna $rednia
DPH - sonda dynamiczna ciezka
DPSH - sonda dynamiczna b. ciezka
CPT - sonda statyczna

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

nB - nasyp budowlany (ktdrego rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podioza

pod budowe)

nN - nasyp niekontrolowany - nie odpowiadajgcy wymaganiom budowlanym

charakterystyczne domieszki:

C - gruz ceglany Bet - beton

o - odpady ($mieci)

il - zuzel

INNE OZNACZENIA:

- symbol wieku i genezy

- granica stratygraficzna
@ - nr warstwy geotechnicznej

- granica warstwy geotechnicznej
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Ge®GT

PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE

WYNIKI BADAN SONDA SLVT

Otwor numer 2

Zat.Nr: 5

Sonda Nr: 1

Miejscowo$é: Mostkowo
Gmina: Bérlinek
Powiat: mysliborski

Obiekt: Budowa oczyszczalni $ciekéw na dz. 4/138

System wiercenia: udarowy

Zleceniodawca: Eko-KONSULTING Sp. z o.0.
Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geotechniczne GeoGT

Rzedna: 69.54 m n.p.m.

Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Nadzor geologiczny: mgr Pawet Wojtasiuk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-07-24
Glgbokos¢ | Profil Interpretacija
zwierciadia | ‘G litologiczny
wody g Wytrzymalo$¢ gruntu na scinanie 1, [KPas]
g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Tmax | Tmin | Nio | lo/(IL)
[m.p.p.1] w [m] | Symbol |Warstwa 50 100 150 200
1 2 3 4 5 I 1?1 \110 |1[5|\\|2|0- |w2\5| 7 8 9 10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




